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Muutoksia aikaisempaan

* Vain yksi menetelma (Viola & Jones 2001)

- Kuvattu sithen soveltuvia lagjennoksia

« Menetelman ominaisuuksia tutkittu valmiilla softalla
* Esityksen rakenne

o 1. Perusidea kdytetysta tunnistimesta

- Piirfeiden valinta

- Luokitinalgoritmi

- Rakenne (kaskadi)

= 2. Havaintojen esi-/jalkikasittely

= 3. Yhteenveto testien tuloksista



All Sub—windows

T T T

Menetelmasta - FF

Reject Sub-window

» Reaaliaikainen robusti tunnistus (> 15fps)
» Tarkasteluikkunan siirtdminen & skaalaus
 Piirteiden valikoiva laskeminen kuvasta

» Tarkasteluikkunat analysoidaan kaskadillo

 Suurl MAAard vaarid positiivisia, mutta sensitiivisyys
hyva.



Plirfeiden laskeminen

ja valinto L
- Piirteet suorakulmaisten alueiden pikselisummien

erotuksia (Haar-piirre) ,
- Koodoavatreunoja ja kohoumia  feeeeees gl

« Redundanssi = enemman kuin pikseleitg-------

- 160 tuhatta 320x240 kuvassa

» Laskeminen onnistuu vakiogjassa infegraali-
kuvan avulla rippumatta skaalasta tai paikasta
- 4,6 tai 8 taulukkoindeksointia per piirre
 Luokitin kayttad vain informatiivisia piirteitd
- Valinta AdaBoost-algoritmilla (8096 Haar-piirrettq)



Luokitinalgoritmi (kaskadin osat)

- AdaBoost: Heikoista
luokittimista (piirre) kootaan .
vahva luokitin

- Lis&tadan piirteitd kunnes :
tarkkuus riiftava
- Suunnittelukriteerind haluttu
p|s’re ROC-kayrdlla

+ Esim. 99% kasvoista
tunnistetaan ja max 70%
vaaria havaintoja

- Alkuosassa onnistuu o
muutamalla piirteella (2,8,jne)

» Kaskadiin lis&atadn uusia osia
rittavasti (38 kpl)




Tyon rakenteesto

2. Teoreettinen tausta
2.1.  Katsaus erilaisin menetelmiin

° OpeTUSC“nels'l'OH kerddminen 2.2.  Uudelleenotanta hahmontunnistuksessa
Olee”iSTO 2.3. Boosting-algoritmit
. . . . 2.4. Adaptive boosting (AdaBoost)
° NegCITIIVISICI eSImerkkeJO pCIlJOﬂ 2.5.  Luokittimen spesifisyys ja sensitiivisyys
kOSkOdln VUOkSI 3.  Tunnistimen rakenne
. e e 3.2.  Opetusndyteaineisto
edellisen vaarat positiiviset 33.  Luokifinalgoritmi
- Resurssien oikea kohdentaminen e
3.2, omponenttiluokittimet
. JO||<||<GS|'|"|'e|yssc| tarkkuutta 3.3.3.  Kaskadin muodostaminen
. 3.4. Esi-jajalkikasittely
VOIdGGﬂ pGanTCICI mm. 3.4.1. Tasorotaatio ja profillikasvot
ihonvdrimq”in C]\/U”C] 3.4.2. Vari-informaation hybdyntdminen
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|Oske-|-00n tin ka. 8 p”rreﬂ-ql 4.1. Virheanalyysija tarkkuuden arviointi
4.2. Piirfeiden peittyminen
4.3. Tasorotaatio

4.4, Johtopddatdkset



Esi-/jalkikasittely

» lhonvarimalli sacadaan sovittamalla
monihuippuinen normaalijagkauma (EM)

* Havaintoalueen pikseleiden uskottavuus
kynnystetaan => luokittelu

- Kuvaussuuntia varten erilliset tunnistimet



Suoritetut testit
* Plirteiden peittyminen

- Whitebox, blackbox, blur
- Tasorotaation sietokyky (20 kohdettq)
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tasorotaatio (astetta)
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